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Mittheilungen.

310. H. F. Wiebe: Ueber die specifische Wirme und die Ausdeh-
nung der starren Elemente.
(Eingegangen am 23, Juni; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner)

Die cinem starren Kérper zugefithrte Wirme theilt sich im All-
gemeinen in zwei Theile; ein Theil derselben geht in den Korper als
Wirme idber, wihrend der andere Theil durch Ueberwindung der
inneren Cohisionskrifte in Form vou Arbeit latent wird, Es wird
hierbei von dem Antheil, der zur Ueberwindung des auf dem Korper
lastenden Atmosphirendruckes bei der Volumenvermehrung verbraucht
wird, als quantitativ unerheblich abgeseheun.

1) Die gesammte Wirmemenge ist gemiiss dem Dulong-Petit-
sthen Gesetz dem Atomgewicht umgckehrt proportional, zeigt aber,
fur sich betrachtet, keine besonderen Regelmissigkeiten. Eine solche
tritt aber hervor, wenigstens fiir mehrere chemische Familien, sobald
man die ganze, demKorper bis zur Schmelztemperatur zugefiihrte Wiirme
in Betracht zieht. Die nachfolgende Tabelle enthilt die Daten
nach den neuesten Forschungen zusammengestellt; die Bedeutung der
einzelnen Columnen ist direkt aus der Ueberschrift ersichtlich.

Es ergiebt sich auns der letzten Columne, dass der Gesammt-
wirmeinhalt der Korper beim Schmelzpunkt im festen Zustande fir
die Glieder derselben Gruppe in den meisten Fillen in nahezu ein-
fachen Verhiltnissen stebt, so in der 1., 2., 4., 6., 7. und 8. Familie;
die 3. und 5., sowie die Hauptgruppe der 6. Familie lassen keine ein-
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Nummer der Spec. Wiirme Schmelzpunkt l Einfache
chemis'c'hen Element | fiir 1 Centi- c.(275+t) ‘ o
Familie grad ¢ t | Verhiltnisse
Li 0.941 180 428 | s )
Na 0.293 93.6 109 | 255 (
L. K 0.166 62.5 56 | 136
Cu 0.0952 1054 126 ! 9.14 ?
Ag 0.0370 954 70 | 5.14 (
Au 0.0324 1035 43 o314
Mg 0.250 750 256 —
) Zn 0.0935 412 66 2.33 2
) Cd 0.05367 315 33 1.3
Hg 0.0319 — 40 .5 —
Al 0.214 850 EYT SR -
3 Ga 0.0790 30.5 24.1 ! —
In 0.0570 176 26 -
TI 0.0835 290 19 -
. Sa 0.0562 235 2 | -
Pb 0.0314 334 19 -
Pgelb| 0.8y 445 60 2.30
P roth 0.170 255 90 | 330
5. As 0.0814 500 ? 63 ¢ —
Sb 0.0508 430 36 | —
Bi 0.0308 264 7] -
s 0.178 113.6 69 | —
Se 0.0762 217 37.5 -
. Te 0.0474 489 36 —
Cr 0.100 1700 ¢ 197.5 ¢ 3.66 Z
Mo 0.0722 1600 » 135 ¢ 2.68
W 00334 | 1700 % 66 ? 1.66 S
An 0.122 1600 ? 229 ¥ —
1. Br 0.0843 -1 22.6 123 )
J 0.0541 107 21 121 §

84+



Nummer der Spec. Wirme ‘Schmelzpunkt | - | Einfache
chemischen | Element fur 1 Centi- ! c. (2764 t) | .
Familie grad ¢ ‘l t !I Verhitltnisse
Fe 014 | 1600 ¥ 214 2 5.43 2
Rn 00611 | 1800 127 2 | 342 |
0Os 0.0311 | 2500 86 2.43 \
Co 0.107 | 1500 190 2 538 |
8. Rh 00380 | 2000 132 ¢ | (3.44)
Ir 00326 | 1950 725 | 236 \
Ni o108 | 1450 2 4 1186 2 | 5.37 (
pd 0.0593 \ 1500 | 105 3.35 <
Pt 0.0325 | 1775 66.5 9.33

fachen Verhiltnisse erkennen. Vermuthungsweise lisst *sich aus-
sprechen; dass die latente Schmelzwirme die Ursache sei, wes-
halb bei diesen Kérpern die einfachen Verhiltnisse nicht sichtbar
werden. Zu bemerken ist noch, dass die specifische Wirme mit der
Temperatur variirt, dagegen jedoch ist daran zu erinnern, dass die
Verinderung nahezu proportional der Temperatur erfolgt und {ibrigens
auch nicht sehr betrichtlich ist. Es ist noch hervorzuheben, dass die
Wirmemengen fiir die beiden Modificationen des Phosphors in dem
einfachen Verhiltnisse 2: 3 stehen.

2) Die Temperaturerhdhung des Kirpers ist mit Ausdehnung ver-
bunden, die derselben entgegenwirkende Kraft bezeichnet man als
Cohisiouskraft, deren Grundarsache voraussichtlich die Affinitit der
Atome ist!). Ich habe friiher gezeigt 2), wie sich zwischen dieser
molekularen Cohiisionskraft und der specifischen Wirme eine Bezie-
hung finden lasse und erlaube mir jetzt dieselbe in einer erweiterten
Fassung vorzulegen.

Die Gesammtwirmemenge, welche der Gewichtseinheit des Kor-
pers vom absoluten Nullpunkt bis zum Schmelzpunkt zugefiihrt wird,
steht in einem anodhernd constanten Verhiltniss zu dem umgekehrten
Werth des mit dem Atomgewicht multiplicirten, mittleren Ausdehnungs-
coéficienten, Es ist hierbei gleich hervorzuheben, dass dieser ein-
fachen Regel alle untersuchten Elemente folgen, die regulir krystalli-
siren, wihrend die meisten der in andern Systemen krystallisirenden
Elemente erheblich davon abweichen. Bei den letzteren reprisentirt
offenbar die Volumenvermehrung, die {ibrigens ja aunch nicht nach
allen Richtungen gleich erfolgt, nicht die ganze, geleistete, innere

1) Lothar Mever, Mod. Theorien, 3. Aufl.,, p. 222 und 282.
?) Diese Berichte XII, 788.
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Arbeit; es hat vielleicht ausser der Entfernuug der Molekiile von ein-
ander auch noch eine Drebung derselben um eine Achse stattgefunden,

In der nachfolgenden Tabelle sind in der I. Columne nach den
Elementen die in der vorigen Tabelle enthaltenen Produkte c. (275 +t)
aufgefiibrt, die II. Columne enthilt den mittleren, cubischen Ausdeh-

L | I r, Iv.
| 1
Element c. (270 +1¢) ! « —_ a.x
| . Ty
Cu 126 | 000005094 310 2.5
Ag 70  0.00003505 160 2.3
Au 43 0.00004353 117 2.7
Mg 256 0.00008286 508 2.0
Za 66 0.00008715 177 2.7
cd 33 ©0.00009306 96 2.9
Al 241 | 0.00007008 525 2.2
In 26 | 0.00013782 64 2.5
T1 19 | 0.00009405 52 2.8
Sa 29 L 0.00006807 124 @“.3)
Pb 19 | 0.00008344 55 2.9
As 63 ' 0.00001506 139 (1L7)
Sb 36 | 0.00003474 236 (6.6)
Bi 17 | 000004122 115 (6.8)
S 69 , 0.00020244 | 154 2.3
Se 37.5 0.00011376 113 3.0
Te 36 0.00005196 ! 150 +2)
J 21 0.000235 | 34 (1.6)
Fe 214 0.00003624 494 2.3
Co 190 0.00003732 457 2.4
Ni 186 0.00003858 442 2.4
Ru 127 0.00002973 324 2.6
Rh 132 0.00002574 373 2.8
Pd 105 0.00003567 263 2.5
0s 86 0.00002037 247 2.9
Ir 72,5 0.00002124 239 3.3
Pt 66.3 0.00002721 186 2.8
c 1494 0.00002388 3490 2.3
Si 540 0.00002340 1526 2.8
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nungscoéfficienten nach den Ergebnissen der Fizeau’schen Messungen,
die I1l. den umgekehrten Werth der auf die Gewichtseinbeit bezogenen,
absoluten Ausdebnung des Atoms, und die IV. Columne endlich den

Quotienten 11I/11.
Beziiglich der beiden zuletzt anfgefiihrien Elemente, Kohlenstoff

(in Form von Graphit) und Silicium, ist zu bemerken, dass deren zu
Grunde gelegten Schmelzpunkte nach der Pictet’schen Regel von
Lothar Meyer bypothetisch bestimmt sind. (Vergl. dariber Lothar
Meyer, Moderne Theorien, 4. Aufl., p. 157.)

Das Mittel der Conpstanten betrigt unter Ausschluss der einge-
klammerten Werthe 2.6 (wahrscheinlicher Febler == 0.04). Es muss
noch darauf aufmerksam gemacht werden, dass die Abweichungen von
dem Mittelwerthe zum Theil Erkldrung finden in dem Umstande, dass
der Rechnung der mittlere Ausdehnungscoéfficient zwischen 0 und 100V
zu Grunde gelegt worden ist, wiihrend eigentlich der — aber noch
unbekannte — mittlere Coéfficient zwischen dem absoluten Nullpunkt
und der Schmelztemperatur genommen werden sollte.

Mittels der gegebenen Relation ist man im Stande die unbekannte
Ausdebnung fiir Elemente, wenigstens anniiherungsweise, zu berech-

nen, man hat einfach
1

= 9§ e e (4 2T

Da auch das Pictet’sche Gesetz ') ein Gleiches gestattet, so
diirfte eine Vergleichung der aus beiden Regeln folgenden Werthe der
Ausdchnung von Interesse sein.

a

Ausdehnungscoéfficient fitr 1 Centigrad
Element \
nach Pictet's Formel { nach meiner Formel
Li 0.000130 | 0.000128
Na 0.000127 ’ 0.000153
K 0.000113 i 0.000176

Die Differenz wird im Aufsteigen za den hiheren Gliedern stirker
und die wirklichen Werthe liegen vielleicht zwischen beiden Reihen.
Berlin, im Juni 1880.

) R. Pictet, Comptes rendus 1879, T. 88, p. 855.





